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El libro

estd integrado en la coleccién «Contextos», en la
serie Cédigos Abiertos de Comunicacién Social Ediciones y
Publicaciones.

La industria audiovisual atraviesa uno de los procesos de transforma-
cién mds profundos de su historia. La convergencia entre produccién
digital, plataformas de streaming, redes sociales, inteligencia artificial y
nuevas formas de consumo medidtico ha redefinido las competencias
que deben adquirir los futuros profesionales de la comunicacién. La
formacién universitaria enfrenta el desafio de integrar conocimientos
tedricos, competencias técnicas, pensamiento critico y capacidades de
adaptacién tecnolégica.

Ya no resulta suficiente dominar cidmaras, programas de edicién o
técnicas narrativas tradicionales; es imprescindible comprender c6mo
los procesos audiovisuales se articulan en ecosistemas digitales com-
plejos donde convergen creatividad, tecnologia, datos e inteligencia
artificial.

responde
a estas necesidades formativas. Se trata de un manual concebido para
acompanar al estudiante durante todo el proceso de aprendizaje, des-
de los fundamentos del lenguaje audiovisual hasta la construccién de
un portafolio profesional orientado a la empleabilidad.
El texto combina rigor académico, orientacién préctica y actualiza-
cién tecnoldgica, ofreciendo una propuesta integral alineada con los
principios del Espacio Europeo de Educacién Superior y con las de-
mandas actuales de la industria audiovisual internacional.
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5.

La cdmara digital y el control de la imagen

La cdmara constituye el principal instrumento de captura dentro de la
produccién audiovisual. Sin embargo, la calidad de una imagen no depende
exclusivamente de las caracteristicas técnicas del equipo utilizado, sino del
conocimiento que el profesional posee sobre los principios que regulan la
formacién de la imagen digital.

La revolucién tecnoldgica ha democratizado el acceso a cdmaras capaces de
producir contenidos audiovisuales de gran calidad. Actualmente, un teléfono
mévil puede grabar imdgenes con resoluciones superiores a las utilizadas por
la industria cinematogréfica hace apenas dos décadas. No obstante, disponer
de tecnologia avanzada no garantiza resultados profesionales.

La verdadera diferencia entre un operador principiante y un profesional
radica en la capacidad para controlar variables fundamentales como la expo-
sicién, la profundidad de campo, la sensibilidad del sensor, la velocidad de
obturacidn, la distancia focal o el balance de blancos.

Comprender estos elementos permite transformar la cimara en una herra-
mienta narrativa y expresiva capaz de adaptarse a las necesidades especificas
de cada proyecto audiovisual.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este capitulo, el estudiante serd capaz de comprender el funcio-
namiento bdsico de una cdmara digital, identificar los componentes funda-
mentales del sistema de captura, controlar la exposicién mediante pardmetros
técnicos, aplicar criterios profesionales de configuracién de cdmara, analizar
la influencia de la 6ptica en la construccién visual y utilizar herramientas de
monitoreo para optimizar la calidad de imagen.

Competencias
—Competencias generales
CG1. Resolucién de problemas técnicos.

CG2. Pensamiento critico aplicado a la produccién audiovisual.
CG3. Capacidad de adaptacién tecnoldgica.

929
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—Competencias especificas
CEl. Configurar equipos audiovisuales profesionales.
CE2. Controlar pardmetros de captura digital.
CE3. Optimizar la calidad visual de las producciones audiovisuales.

5.1. ;Qué es una cimara digital?

La cdmara digital constituye el principal instrumento de captacién de imd-
genes en la produccién audiovisual contempordnea. Su funcién consiste en
registrar la luz procedente de la escena y transformarla en informacién digital
que posteriormente puede almacenarse, procesarse, editarse y reproducirse
mediante diferentes sistemas informdticos. Aunque el funcionamiento de las
cdmaras actuales incorpora una elevada complejidad tecnoldgica, su principio
bésico continta siendo la captacién controlada de la luz para construir una
representacién visual de la realidad (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

Figura 73. El proceso bdsico de una cdmara digital.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

El proceso de formacién de la imagen puede resumirse en cuatro etapas fun-
damentales. En primer lugar, la luz atraviesa el objetivo, donde comienza a defi-
nirse la representacién éptica de la escena. A continuacion, el sensor electrénico
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Figura 74. Pardmetros del tridngulo de exposicion.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

registra esa informacion luminosa y la convierte en senales digitales. Posterior-
mente, el procesador interno interpreta dichos datos mediante algoritmos es-
pecificos que gestionan aspectos como el color, el contraste o la reduccién de
ruido. La imagen resultante se almacena en un soporte digital preparado para
su visualizacién o edicién posterior (Mascelli, 2013; Brown, 2021).

La calidad final de una imagen no depende exclusivamente de las presta-
ciones técnicas de la cdmara, sino del control que el operador ejerce sobre los
principales pardmetros de captura. La exposicidn, el enfoque, la profundidad
de campo, la distancia focal o el balance de blancos constituyen variables
fundamentales que condicionan tanto la calidad técnica como el significado
narrativo de la imagen. Entre ellas, el denominado tridngulo de exposicién
representa uno de los principios esenciales para comprender el funcionamien-
to de cualquier cdmara digital y serd desarrollado en los apartados siguientes

(Bordwell et 4., 2020; Holben & Probst, 2022).
5.2. Componentes principales de una cimara
El funcionamiento de una cdmara digital depende de la interaccién de di-

versos componentes opticos y electronicos que participan conjuntamente en
la formacién de la imagen. Cada uno de ellos desempena una funcién especi-

Enlace de adquisicién de la Monografia: 101
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Figura 75. El objetivo.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

fica dentro del proceso de captacién y condiciona aspectos como la nitidez, el
color, el contraste, el rango dindmico o la capacidad de trabajo en diferentes
condiciones de iluminacién (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

El objetivo constituye el primer elemento del sistema éptico y es el encarga-
do de dirigir la luz hacia el sensor. Sus caracteristicas influyen directamente en
la nitidez, el contraste, la reproduccién cromitica, la profundidad de campo y
la perspectiva de la imagen. La calidad del objetivo resulta determinante para
obtener un registro visual preciso y constituye uno de los componentes que
mayor influencia ejerce sobre el resultado final de la captura (Brown, 2021;
Mascelli, 2013) (véase la figura 75).

El sensor puede considerarse el equivalente digital de la antigua pelicula
fotogréfica. Su funcién consiste en transformar la energfa luminosa en senales
electrénicas que posteriormente serdn procesadas por la cdmara. En igualdad
de condiciones tecnoldgicas, los sensores de mayor tamafio suelen ofrecer un
mejor comportamiento en situaciones de baja iluminacién, un rango dind-
mico mds amplio y una mayor capacidad para controlar la profundidad de
campo (Holben & Probst, 2022; Brown, 2021) (véase la figura 76).

El procesador de imagen interpreta la informacién capturada por el sensor
y ejecuta numerosos procesos automdticos antes de generar el archivo final.
Entre sus funciones destacan la reduccién de ruido, la gestién del color, la
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Figura 76. El sensor.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

optimizacién del contraste, el tratamiento de la nitidez, la compresién de los
archivos y la aplicacién de diferentes algoritmos de procesamiento de imagen.
La evolucién de estos procesadores ha convertido a la inteligencia compu-
tacional en un elemento esencial de las cimaras digitales actuales (Brown,
2021) (véase la figura 77).

El sistema de almacenamiento permite conservar las fotografias y los videos
registrados por la cdmara. Actualmente predominan soportes como las tarje-
tas SD, CFexpress o las unidades SSD externas, cuya velocidad de escritura
condiciona la posibilidad de trabajar con altas resoluciones, elevadas tasas de
fotogramas y formatos de grabacién profesionales. La eleccién del soporte
adecuado resulta especialmente importante en producciones audiovisuales
que generan grandes volimenes de informacién (Holben & Probst, 2022)
(véase la figura 78).

Estos componentes funcionan como un sistema integrado. La calidad de
una imagen no depende exclusivamente del rendimiento de un tnico elemen-
to, sino del equilibrio entre el objetivo, el sensor, el procesador, el sistema de
almacenamiento y las decisiones adoptadas por el operador durante la captura

(Bordwell ez al., 2020).
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Figura 77. El procesador.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

Figura 78. Sistemas de almacenamiento.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.
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5.3. El tridngulo de exposicion

La exposicién determina la cantidad de luz que alcanza el sensor de la cdma-
ray el nivel de luminosidad con el que se registra la imagen. Una exposicién
adecuada permite conservar el detalle tanto en las zonas iluminadas como en
las dreas de sombra, mientras que una exposicién incorrecta puede provocar
pérdida de informacién visual por sobreexposicién o subexposicién (Brown,
2021; Holben & Probst, 2022).

El control de la exposicién se fundamenta en la interaccién de tres varia-
bles principales: la sensibilidad del sensor (ISO), la apertura del diafragma y
la velocidad de obturacién. La relacidn existente entre estos tres pardmetros
recibe el nombre de tridngulo de exposicién, ya que cualquier modificaciéon
en uno de ellos exige compensaciones en los otros para mantener un nivel de
exposicién adecuado (Mascelli, 2013; Brown, 2021).

Aunque estos pardmetros permiten controlar la cantidad de luz registra-
da, cada uno de ellos produce también efectos expresivos diferentes sobre
la imagen. La apertura influye en la profundidad de campo, la velocidad de
obturacién modifica la representacién del movimiento y el ISO condiciona
el nivel de ruido digital. La eleccién de cada ajuste no responde Gnicamente
a criterios técnicos, sino también a las necesidades narrativas y estéticas de la
produccién audiovisual (Bordwell ez al., 2020).

Figura 79. Tridngulo de exposicién.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.
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En la préctica profesional, el dominio del tridngulo de exposicién consti-
tuye una competencia esencial para el operador de cdmara y el director de
fotografia, ya que permite adaptar la captacién de imdgenes a diferentes con-
diciones de iluminacién sin renunciar al control creativo del resultado final

(Brown, 2021) (véase la figura 79).

5.4. ISO: sensibilidad del sensor

El ISO representa el nivel de amplificacién electrénica aplicado a la sefal
capturada por el sensor de la cdmara. Aunque tradicionalmente se describe
como la sensibilidad del sensor a la luz, en las cdmaras digitales actuales el
sensor mantiene una sensibilidad fisica constante y es el sistema electrénico el
que incrementa o reduce la intensidad de la sefial registrada para obtener una
exposicién adecuada (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

Los valores ISO bajos, como ISO 100 o ISO 200, generan imdgenes con
menor nivel de ruido digital, mayor fidelidad cromdtica y un rango dindmi-
co mds amplio. Por ello, constituyen la opcién mds recomendable cuando las
condiciones de iluminacién son favorables y no resulta necesario incremen-
tar la amplificacién electrénica (Brown, 2021). Los valores ISO elevados,
como ISO 3200, ISO 6400 o superiores, permiten trabajar en condiciones
de baja iluminacién al aumentar la senal capturada por el sensor. Sin embar-
go, este incremento suele ir acompafado de un mayor nivel de ruido digital,
una reduccién del rango dindmico y una pérdida progresiva de detalle fino,
especialmente en las zonas oscuras de la imagen (Holben & Probst, 2022;
Mascelli, 2013).

En la prictica profesional, la eleccién del ISO depende del equilibrio entre
la calidad técnica de la imagen y las necesidades de la produccién. Como
criterio general, se recomienda utilizar el ISO mds bajo compatible con las
condiciones de iluminacién de la escena, reservando los valores elevados para
situaciones en las que no sea posible incrementar la iluminacién o modificar
los demds pardmetros del tridngulo de exposicién (Brown, 2021).

Las cdmaras digitales mds recientes incorporan sensores de alta sensibilidad
y algoritmos avanzados de reduccién de ruido que permiten trabajar con va-
lores ISO elevados manteniendo una calidad de imagen considerablemente
superior a la de generaciones anteriores. La eleccién del ISO debe adaptarse
siempre a las caracteristicas técnicas del equipo utilizado y a las necesidades
narrativas del proyecto audiovisual (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022)
(véase la figura 80).
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Figura 80. ISO.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

5.5. Apertura del diafragma

La apertura del diafragma regula el tamano de la abertura a través de la cual
la luz atraviesa el objetivo y alcanza el sensor de la cdmara. Este pardmetro se
expresa mediante nimeros f (f-stop), cuya escala funciona de forma inversa:
cuanto menor es el ndmero f, mayor es la apertura del diafragma y mayor la
cantidad de luz que entra en la cimara; cuanto mayor es el nimero f, menor
es la apertura y menor la cantidad de luz registrada (Brown, 2021; Holben &
Probst, 2022).

Las aperturas amplias, como /1.4, /2 o {/2.8, permiten trabajar con mayor
entrada de luz y generan una profundidad de campo reducida, de modo que
el sujeto aparece nitido mientras el fondo queda desenfocado. Este efecto,
conocido como desenfoque selectivo, constituye uno de los recursos expresi-
vos mds utilizados para dirigir la atencién del espectador hacia personajes u
objetos concretos y reforzar la dimensién emocional de la escena (Mascelli,
2013; Bordwell ez al., 2020). Las aperturas cerradas, como /11, f/16 o £/22,
reducen la cantidad de luz que alcanza el sensor y aumentan la profundidad
de campo, permitiendo mantener enfocados simultdneamente los diferentes
planos de la escena. Este tipo de configuracion resulta especialmente ttil en
paisajes, arquitectura, documentales o secuencias donde el entorno posee una
relevancia narrativa similar a la del sujeto principal (Brown, 2021).
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Figura 81. Diafragma.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

La elecciéon de la apertura no debe responder unicamente a criterios de
exposicion, sino también a la intencién expresiva del realizador. La profun-
didad de campo constituye un recurso narrativo que permite controlar la
informacién visible, establecer jerarquias visuales y modular la relacién en-
tre el personaje y el espacio representado. El diafragma desempefia un papel
esencial en la construccién del lenguaje audiovisual (Bordwell ez al., 2020;
Arnheim, 2005).

5.6. Velocidad de obturacion

La velocidad de obturacién determina el tiempo durante el cual el sensor
permanece expuesto a la luz durante cada fotograma. Ademds de controlar la
cantidad de luz que alcanza el sensor, este pardmetro influye directamente en
la representacién visual del movimiento y constituye uno de los principales
recursos expresivos de la cinematografia (Brown, 2021; Holben & Probst,
2022).

Las velocidades de obturacién rdpidas, como 1/500 s o 1/1000 s, reducen
el tiempo de exposicién de cada fotograma y permiten congelar con gran
precisién los movimientos rdpidos. Por ello, son habituales en retransmisio-
nes deportivas, fotografia de accidn, naturaleza y determinadas producciones
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Figura 82. Velocidad de obturacidn.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

audiovisuales donde resulta necesario registrar con nitidez sujetos en movi-
miento (Brown, 2021).

Las velocidades lentas, como 1/30 s o 1/15 s, incrementan el tiempo de
exposicién y generan un desenfoque de movimiento (motion blur). Este efec-
to puede utilizarse de forma creativa para transmitir dinamismo, velocidad,
continuidad o determinadas sensaciones expresivas, siendo frecuente en fo-
tografia artistica, secuencias nocturnas y algunos efectos cinematograficos
(Mascelli, 2013; Bordwell ez /., 2020).

En la produccién cinematogréfica suele emplearse la denominada regla del
obturador de 180 grados, segin la cual la velocidad de obturacién se ajusta
aproximadamente al doble de la frecuencia de grabacién para obtener una
representacién del movimiento similar a la percepcién visual humana. Asi,
cuando se trabaja a 25 fotogramas por segundo (fps), la velocidad recomen-
dada es 1/50 s, mientras que a 50 fps suele emplearse 1/100 s. Esta relacién
proporciona un desenfoque de movimiento equilibrado y constituye la confi-
guracién mds habitual en cine y televisién, aunque puede modificarse delibe-
radamente con fines narrativos o estéticos (Brown, 2021; Zettl, 2015).

La velocidad de obturacién no debe entenderse Gnicamente como un pa-
rametro de exposicion. Su eleccién condiciona la forma en que el espectador
percibe el movimiento y participa activamente en la construccién del estilo
visual de una produccién audiovisual (Bordwell ez al., 2020).
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5.7. Profundidad de campo

La profundidad de campo corresponde a la zona de la imagen que aparece
enfocada con nitidez por delante y por detrds del punto de enfoque principal.
Este pardmetro constituye uno de los recursos expresivos mds importantes de
la realizacién audiovisual, ya que permite controlar la informacién visual que
recibe el espectador y orientar su atencién hacia los elementos narrativamente
relevantes (Bordwell ez al., 2020; Brown, 2021).

La profundidad de campo depende principalmente de cuatro factores: la
apertura del diafragma, la distancia focal del objetivo, la distancia existente
entre la cdmara y el sujeto y el tamafo del sensor. La modificacién de cual-
quiera de estos pardmetros altera la extensién de la zona enfocada y la forma
en que el espectador percibe el espacio representado (Holben & Probst, 2022;
Brown, 2021).

Una profundidad de campo reducida mantiene nitido unicamente el suje-
to principal mientras el fondo aparece desenfocado. Este recurso favorece el
aislamiento visual del personaje, dirige la atencién del espectador y refuerza
la dimensién emocional de la escena. Es ampliamente utilizado en retratos,
entrevistas, publicidad y numerosas producciones cinematogréficas (Mascelli,

2013; Bordwell ez /., 2020).

Figura 83. Profundidad de campo.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.
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Una profundidad de campo amplia mantiene enfocados simultdneamente
los diferentes planos de la imagen, permitiendo observar tanto el sujeto como el
entorno con un elevado nivel de detalle. Este planteamiento favorece la lectura
espacial de la escena y resulta especialmente adecuado en paisajes, arquitectura,
documentales o secuencias donde el contexto posee una importancia narrativa
comparable a la del personaje principal (Arnheim, 2005; Brown, 2021).

La eleccién de la profundidad de campo constituye una decisién narrativa
antes que técnica. Mds que determinar unicamente el grado de enfoque de
la imagen, permite establecer jerarquias visuales, controlar la atencién del

espectador y construir relaciones entre los personajes y el espacio en el que se
desarrolla la accién (Aumont, 1992; Bordwell ez 4l., 2020).

5.8. Distancia focal

La distancia focal es una caracteristica éptica del objetivo que determina
el 4ngulo de visién, el aumento de la imagen y la percepcién espacial de la
escena. Se expresa en milimetros (mm) y constituye uno de los principales re-
cursos narrativos de la realizacién audiovisual, ya que modifica la relacién vi-
sual entre los personajes, los objetos y el espacio representado (Brown, 2021;

Holben & Probst, 2022).

Figura 84. Distancia focal.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.
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Los objetivos gran angulares, como los de 16 mm o 24 mm (en formato
completo), ofrecen un amplio campo de visién y acentian la sensacién de
profundidad espacial. Este tipo de dpticas permite mostrar una mayor canti-
dad de informacién dentro del encuadre y suele emplearse en paisajes, arqui-
tectura, documentales y escenas donde el entorno desempefa un papel rele-
vante dentro de la narracién. Ademds, al exagerar la perspectiva, incrementan
visualmente la distancia entre los diferentes planos de la imagen (Mascelli,
2013; Brown, 2021).

Los objetivos estindar, préximos a los 50 mm, proporcionan un dngulo de
visién semejante al de la percepciéon humana en cimaras de formato comple-
to. Su representacién del espacio resulta equilibrada y natural, motivo por
el que constituyen una de las épticas mds utilizadas en entrevistas, ficcién,
comunicacién institucional y producciones audiovisuales de cardcter general
(Holben & Probst, 2022).

Los teleobjetivos, como los de 85 mm, 135 mm o 200 mm, reducen el
dngulo de visién y aproximan visualmente los sujetos lejanos. Ademds, pro-
ducen una compresién de la perspectiva, haciendo que los diferentes planos
de la escena parezcan mds proximos entre si. Este efecto resulta especialmente
util en retratos, retransmisiones deportivas, naturaleza y secuencias donde se
pretende aislar visualmente al personaje del entorno (Brown, 2021; Bordwell
et al., 2020).

La eleccién de la distancia focal no debe responder tnicamente a la ne-
cesidad de acercar o alejar visualmente el sujeto. Cada objetivo modifica la
percepcién del espacio, la relacién entre los elementos del encuadre y la ex-
periencia del espectador. La distancia focal constituye una decisién narrativa
que influye directamente en el significado y en la expresividad de la imagen
audiovisual (Aumont, 1992; Arnheim, 2005).

5.9. Balance de blancos

El balance de blancos es el procedimiento mediante el cual la cimara ajusta
la reproduccién cromdtica de la imagen para compensar las dominantes de
color producidas por las distintas fuentes de iluminacién. Su objetivo consiste
en representar los colores de la escena de forma coherente con la percepcién
visual humana, evitando que las imdgenes aparezcan excesivamente azuladas,
anaranjadas o verdosas (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

Las cdmaras digitales incorporan sistemas de balance de blancos automidtico
(AWB) que analizan la escena y estiman cudl debe ser el punto de referencia
del blanco. Aunque estos sistemas ofrecen buenos resultados en numerosas
situaciones, pueden presentar dificultades cuando coexisten varias fuentes lu-
minosas con temperaturas de color diferentes o cuando la iluminacién posee
una clara intencién estética (Brown, 2021).
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Figura 85. Balance de blancos.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

En produccién audiovisual profesional suele recurrirse al balance de blan-
cos manual, ya que proporciona un mayor control sobre la reproduccién cro-
mdtica y garantiza la continuidad visual entre diferentes planos y secuencias.
Entre los valores de referencia mds habituales se encuentran aproximadamen-
te 3200 K para iluminacién de tungsteno, 5600 K para luz diurna y alrededor
de 6500 K para condiciones de cielo nublado o iluminacién difusa (Miller-
son, 2007).

Mds alld de su funcién correctiva, el balance de blancos constituye también
un recurso narrativo. La modificacién deliberada de la temperatura de color
puede reforzar la atmdsfera emocional de una escena, acentuando tonalidades
célidas para transmitir intimidad o confort, o tonalidades frias para sugerir
distancia, tensién o aislamiento. La eleccidén del balance de blancos no res-
ponde tnicamente a criterios técnicos, sino también a decisiones expresivas
relacionadas con la construccién del lenguaje audiovisual (Bordwell ez /.,

2020; Elliot & Maier, 2014).
5.10. Resolucidn y formatos de grabacion

La resolucién indica la cantidad de informacién visual que contiene una
imagen digital y se expresa mediante el nimero de pixeles que forman el
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Figura 86. Formatos y resolucion.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

ancho y el alto del fotograma. Cuanto mayor es la resolucién, mayor es el
nivel de detalle que puede registrarse y reproducirse, aunque la calidad final
de la imagen depende también de otros factores como el tamafo del sensor, la
dptica, el rango dindmico, el cddec de grabacién y el tratamiento de la sefal
digital (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

Entre los formatos de grabacién mds habituales se encuentran la Alta De-
finicién (Full HD), con una resolucién de 1920 x 1080 pixeles; el formato
4K UHD, con 3840 x 2160 pixeles, ampliamente utilizado en televisién y
produccién digital; el estindar DCI 4K, con 4096 x 2160 pixeles, desarrolla-
do para la industria cinematografica; y el formato 8K, con una resolucién de
7680 x 4320 pixeles, empleado principalmente en producciones de alta gama
y proyectos que requieren un elevado margen para procesos de postproduc-
cién (Brown, 2021).

La eleccién de la resolucién debe responder a las necesidades especificas de
cada proyecto audiovisual. Una resolucién superior proporciona un mayor
nivel de detalle y ofrece ventajas durante la edicién, como la posibilidad de
realizar reencuadres, estabilizaciones o ampliaciones sin una pérdida signifi-
cativa de calidad. Sin embargo, también incrementa considerablemente el
tamano de los archivos, las necesidades de almacenamiento y la capacidad de

procesamiento requerida durante la postproduccién (Millerson, 2007; Hol-
ben & Probst, 2022).
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Figura 87. Frame rate o FPS.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

En la préctica profesional, la resolucién constituye tnicamente uno de los
pardmetros que determinan la calidad técnica de una produccién. La selec-
cién del formato de grabacién debe equilibrar las exigencias narrativas, los
recursos disponibles y el destino final del contenido, evitando asumir que una
mayor resolucién garantiza por si sola una mejor experiencia visual (Bordwell
et al., 2020).

5.11. Frame Rate (fps)

La frecuencia de imagen, conocida como fotogramas por segundo (frames
per second o fps), indica el ndmero de imdgenes individuales que la cdmara
registra cada segundo. Este pardmetro determina la representacién del mo-
vimiento y constituye uno de los elementos que mds influyen en la estética
visual de una produccién audiovisual (Brown, 2021; Bordwell ez 4l.., 2020)
(véase la figura 87).

El esténdar tradicional del cine es 24 fps, una frecuencia que produce el
movimiento caracteristico de la cinematografia y que continda utilizdindose
en la mayor parte de las producciones de ficcién. En los sistemas de tele-
visién europeos, la frecuencia habitual es 25 fps, mientras que en Nortea-
mérica y en numerosos entornos digitales se emplean con frecuencia 29,97
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fps o 30 fps, en funcién del estindar de emisién o de produccién utilizado
(Millerson, 2007).

Las frecuencias superiores, como 50 fps o 60 fps, generan una representa-
cién del movimiento més fluida y precisa, por lo que resultan especialmente
adecuadas para retransmisiones deportivas, videojuegos, documentales de na-
turaleza o secuencias con abundante movimiento. Las grabaciones realizadas
a 100 fps, 120 fps o velocidades superiores permiten obtener efectos de cé-
mara lenta (slow motion) cuando el material se reproduce a una frecuencia
estandar, facilitando el andlisis detallado del movimiento y aportando una
importante carga expresiva a la narracién audiovisual (Brown, 2021; Holben
& Probst, 2022).

La eleccién de la frecuencia de imagen no responde Gnicamente a crite-
rios técnicos, sino también narrativos. Cada valor modifica la percepcién del
movimiento y contribuye a definir la identidad estética de la produccién. La
seleccién del frame rate debe realizarse en funcién del género audiovisual, del
destino del contenido y de la experiencia visual que se desea ofrecer al espec-

tador (Bordwell ez /., 2020).

5.12. Rango dindmico

El rango dindmico representa la capacidad de una cdmara para registrar
simultdneamente detalles tanto en las zonas mds oscuras como en las més
iluminadas de una escena. Cuanto mayor es el rango dindmico, mayor es la
cantidad de informacién luminosa que el sensor puede capturar sin perder
detalle en las sombras ni provocar la saturacién de las altas luces (Brown,
2021; Holben & Probst, 2022).

En condiciones de elevado contraste, como ocurre en escenas con fuertes
contraluces o en exteriores soleados, una cimara con un rango dindmico li-
mitado puede producir sombras completamente negras o zonas iluminadas
totalmente blancas, perdiéndose informacién visual que ya no podrd recu-
perarse durante la edicién. Los sensores con un rango dindmico amplio con-
servan una mayor cantidad de detalle en ambos extremos de la exposicidn,
proporcionando imagenes mds equilibradas y flexibles para la postproduccién
(Brown, 2021).

El rango dindmico desempefia un papel especialmente importante en la
direccién de fotografia contempordnea. La posibilidad de recuperar informa-
cién en sombras y altas luces durante el proceso de etalonaje permite ampliar
las opciones creativas del realizador y adaptar con mayor precision la aparien-
cia final de la imagen a las necesidades narrativas del proyecto (Bordwell ez
al.., 2020; Holben & Probst, 2022).

El rango dindmico constituye uno de los principales indicadores de la ca-
lidad de una cdmara digital. Su aprovechamiento depende también de una
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Figura 88. Rango dindmico.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

correcta exposicion durante el rodaje y de un flujo de trabajo adecuado en
postproduccién, especialmente cuando se utilizan formatos de grabacién con
alta profundidad de color o perfiles logaritmicos (Brown, 2021).

5.13. Herramientas de monitoreo profesional

Las cdmaras digitales profesionales incorporan diferentes herramientas de
monitorizacién que permiten evaluar objetivamente la calidad técnica de la
imagen durante la grabacién. Estos instrumentos proporcionan informacién
precisa sobre la exposicién, el enfoque, la luminancia y el color, facilitando la
toma de decisiones durante el rodaje y reduciendo la necesidad de correccio-
nes posteriores en postproduccién (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

El histograma representa grificamente la distribucién tonal de la imagen,
desde las sombras hasta las altas luces. Su andlisis permite detectar pérdidas
de informacién por subexposicién o sobreexposicién y constituye una de las
herramientas mds utilizadas para comprobar el equilibrio general de la expo-
sicién (Brown, 2021) (véase la figura 89).

La funcién Zebra superpone un patrén de lineas sobre aquellas zonas de
la imagen que alcanzan un determinado nivel de luminancia previamente
establecido por el operador. Este sistema facilita la identificacién de dreas
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Figura 89. Histograma.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

Figura 90. Zebra.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.
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Figura 91. Focus Peaking.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

potencialmente sobreexpuestas y resulta especialmente util para controlar la
exposicién de los rostros y de las altas luces durante el rodaje (Millerson,
2007) (véase la figura 90).

El Focus Peaking resalta mediante colores o contornos las dreas que se en-
cuentran correctamente enfocadas. Esta herramienta simplifica el enfoque
manual y resulta especialmente ttil cuando se trabaja con profundidades de
campo reducidas, objetivos luminosos o cdmaras de alta resolucién (Holben
& Probst, 2022) (véase la figura 91).

El Waveform representa los niveles de luminancia de la imagen mediante
un grifico que permite analizar con precisién la distribucién de las luces y
las sombras. A diferencia del histograma, muestra la informacién segin su
posicién dentro del encuadre, convirtiéndose en una herramienta impres-
cindible para el control profesional de la exposicién (Brown, 2021) (véase la
figura 92).

El vectorscopio analiza la informacién cromdtica de la imagen mostrando
la saturacién y el equilibrio de los colores. Su utilizacién permite comprobar
la fidelidad cromdtica, detectar dominantes de color y mantener la coherencia
visual entre diferentes planos, siendo especialmente importante durante la
grabacién y el etalonaje (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022) (véase la
figura 93).
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Figura 92. Monitor forma de onda.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

Figura 93. Vectorscopio.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.
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En la produccién audiovisual profesional, estas herramientas complemen-
tan la observacién directa del monitor de cdmara y permiten tomar decisiones
técnicas basadas en mediciones objetivas. Su utilizacién resulta especialmente
recomendable en situaciones de iluminacién compleja, grabaciones en forma-
tos logaritmicos y proyectos destinados a procesos avanzados de correccién de

color (Millerson, 2007).

5.14. Perfiles Log

Los perfiles logaritmicos (Log Profiles) son modos de grabacién disenados
para registrar la mayor cantidad posible de informacién luminosa y cromdtica
procedente del sensor. A diferencia de los perfiles estindar, generan imagenes
con un contraste reducido y una saturacién aparentemente baja, ya que com-
primen el rango tonal con el objetivo de preservar detalle tanto en las sombras
como en las altas luces (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

La principal ventaja de los perfiles Log reside en que ofrecen un mayor
margen de trabajo durante la postproduccién. Al conservar una cantidad
mds amplia de informacién, permiten realizar procesos de correccién de
color y etalonaje con mayor precisién, recuperando detalles que podrian
perderse en grabaciones realizadas con perfiles convencionales. Esta carac-
teristica resulta especialmente valiosa en producciones cinematogrificas,
publicidad y proyectos audiovisuales donde el tratamiento estético de la
imagen constituye una parte esencial del proceso creativo (Brown, 2021;
Bordwell ez al., 2020).

Como contrapartida, las imdgenes registradas en formato Log requieren
un proceso posterior de correccién y gradacién cromdtica para recuperar el
contraste, la saturacién y la apariencia visual definitiva. Sin este tratamiento,
la imagen puede parecer plana, poco contrastada y con colores apagados. La
utilizacién de perfiles logaritmicos exige un flujo de trabajo de postproduc-
cién adecuado y conocimientos especificos de correccién de color (Holben &
Probst, 2022; Millerson, 2007).

La eleccién de un perfil Log debe responder a las necesidades reales del
proyecto audiovisual. En producciones con procesos de edicién sencillos o
destinadas a una difusién inmediata, un perfil estindar puede resultar su-
ficiente. En cambio, cuando se pretende maximizar la calidad de imagen y
disponer de una mayor flexibilidad creativa durante el etalonaje, los perfiles
logaritmicos constituyen una de las opciones mds recomendables (Brown,

2021) (véase la figura 94).
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Figura 94. Perfiles Log.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

5.15. Cdmaras para distintos contextos

La evolucién tecnoldgica ha diversificado considerablemente la oferta de
cdmaras digitales disponibles para la produccién audiovisual. En la actuali-
dad, cada sistema presenta caracteristicas especificas que lo hacen mds ade-
cuado para determinados contextos de trabajo. La eleccién de una cdmara
no depende tinicamente de la calidad de imagen, sino también del tipo de
produccién, del presupuesto, de la movilidad requerida y del flujo de trabajo
previsto (Brown, 2021; Holben & Probst, 2022).

Los teléfonos inteligentes han experimentado una notable evolucién duran-
te la dltima década y permiten producir contenidos audiovisuales de elevada
calidad para redes sociales, comunicacién institucional, periodismo mévil
(mobile journalism) y determinadas producciones documentales. Su princi-
pal ventaja reside en la portabilidad, la rapidez de produccién y la integracién
de herramientas de fotografia computacional e inteligencia artificial que op-
timizan automdticamente numerosos pardmetros de captura. Sin embargo,
presentan limitaciones relacionadas con el tamano del sensor, el control ma-
nual y la flexibilidad éptica (Brown, 2021; Torres-Toukoumidis & Marin-
Gutiérrez, 2020).

Las cdmaras mirrorless se han consolidado como una de las opciones mds ver-
satiles para fotografia y video profesional. Al prescindir del sistema de espejo de
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Figura 95. Cdmaras

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

las cdmaras réflex, ofrecen un tamano mds reducido, menor peso y un excelente
rendimiento en grabacién de video. Su calidad de imagen, la posibilidad de
intercambiar objetivos y la incorporacién de funciones avanzadas las convierten
en una herramienta muy utilizada por creadores de contenido, productoras
independientes y profesionales audiovisuales (Holben & Probst, 2022).

Las cdmaras DSLR (Digital Single Lens Reflex) desempefnaron un papel
decisivo en la democratizacién de la produccién audiovisual al permitir la
grabacién de video con sensores de gran tamafio y objetivos intercambiables.
Aunque muchas producciones profesionales han migrado hacia sistemas mi-
rrorless, las DSLR contindan utilizindose en dmbitos educativos, fotografia
profesional y determinados proyectos audiovisuales por su robustez y amplia
disponibilidad de épticas compatibles (Brown, 2021).

Las cdmaras de cine digital estdn especificamente disenadas para produccio-
nes cinematograficas y televisivas de alta gama. Incorporan sensores de gran
tamano, elevados rangos dindmicos, grabacién en formatos RAW o Log y am-
plias posibilidades de configuracién profesional. Su utilizacién resulta habitual
en largometrajes, series, publicidad y producciones donde la maxima calidad
de imagen constituye una prioridad (Brown, 2021; Bordwell ez 4/., 2020).

Las cdmaras broadcast se emplean principalmente en televisién, retransmi-
siones en directo y produccién multicdmara. Se caracterizan por su elevada
fiabilidad, ergonomia, conectividad profesional y capacidad para integrarse
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en sistemas de realizacién complejos. Su disefio favorece largas jornadas de
grabacién y un flujo de trabajo orientado a la produccién televisiva y a la
emisién en tiempo real (Millerson, 2007).

En la prictica profesional, la eleccién de una cimara debe responder siem-
pre a los objetivos narrativos, técnicos y logisticos del proyecto. La evolucién
tecnoldgica ha reducido considerablemente las diferencias de calidad entre
los distintos sistemas, de modo que el éxito de una produccién depende en
mayor medida del conocimiento del lenguaje audiovisual y de la planificacién

de la realizacién que del equipo empleado para la captura (Brown, 2021;
Bordwell ez 4l., 2020).

5.16. Inteligencia Artificial y cdmaras digitales

La inteligencia artificial se ha incorporado de forma progresiva a las cimaras
digitales contempordneas, transformando numerosos procesos relacionados
con la captacién de imdgenes. Actualmente, los algoritmos de aprendizaje
automdtico participan en funciones como el enfoque automdtico inteligente,
el reconocimiento facial y ocular, el seguimiento de sujetos en movimien-
to, la estabilizacién electrénica, la reduccién de ruido, la optimizacién de la
exposicion y la correccién automadtica del color (Hinojosa Becerra, Marin-
Gutiérrez, & Maldonado Espinosa, 2024; Brown, 2021).

Estas tecnologias facilitan el trabajo del operador y mejoran el rendimien-
to de la cdmara en situaciones complejas de iluminacién o movimiento. La
incorporacién de sistemas de fotografia computacional permite combinar au-
tomdticamente multiples capturas para ampliar el rango dindmico, optimizar
el detalle o reducir el ruido digital, especialmente en dispositivos méviles y
cdmaras hibridas de tltima generacién (Holben & Probst, 2022).

La inteligencia artificial no sustituye la capacidad creativa ni el criterio na-
rrativo del profesional audiovisual. La decisién sobre qué mostrar, desde qué
punto de vista hacerlo, qué profundidad de campo utilizar o cémo construir
visualmente una secuencia continda siendo responsabilidad del operador de
cdmara y del director de fotografia. La tecnologia puede automatizar nume-
rosos procesos técnicos, pero la construccién del significado audiovisual sigue
dependiendo de decisiones humanas relacionadas con la narracién, la estética
y la comunicacién (Torres-Toukoumidis & Leén-Alberca, 2024; Hinojosa
Becerra et al., 2024).

El dominio de los fundamentos técnicos de la cdmara continda siendo
imprescindible incluso en un contexto de creciente automatizacién. Cuanto
mayor sea el conocimiento del funcionamiento del equipo, mayor serd tam-
bién la capacidad para aprovechar las posibilidades que ofrece la inteligencia
artificial sin perder el control creativo de la produccién audiovisual (Torres-
Toukoumidis ez al., 2025).
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Figura 96. La IA en la produccién audiovisual.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

Los errores mds habituales entre los operadores que se inician en la pro-
duccién audiovisual suelen estar relacionados con una dependencia excesiva
de los automatismos de la cdmara. Aunque los modos automdticos pueden
resultar utiles en determinadas situaciones, su utilizacién sistematica limita el
aprendizaje y reduce el control creativo sobre la imagen (Brown, 2021).

Entre los errores mds frecuentes destacan el empleo de valores ISO excesi-
vamente elevados, que incrementan el ruido digital; un balance de blancos
inadecuado, que provoca dominantes cromdticas no deseadas; la seleccion
incorrecta de la apertura del diafragma, reduciendo el control sobre la pro-
fundidad de campo; y una exposicién inadecuada, que dificulta la recupera-
cién de informacién durante la postproduccion. A estos aspectos se afiade la
utilizacién indiscriminada del modo automitico, que impide comprender la
relacién existente entre los diferentes pardmetros del tridngulo de exposicién
y limita el desarrollo de competencias profesionales (Holben & Probst, 2022;
Mascelli, 2013).

El aprendizaje del manejo de la cdmara debe orientarse hacia el dominio
progresivo de los controles manuales y la comprensién de las decisiones téc-
nicas como parte del proceso de construccién del lenguaje audiovisual. La
tecnologia constituye una herramienta de apoyo, pero la calidad narrativa de
una imagen continda dependiendo de la formacién, la experiencia y el crite-
rio del profesional (Bordwell ez 4/., 2020).
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Figura 97. Errores comunes del operador amateur.

Fuente: elaboracién propia apoyada en inteligencia artificial.

Caso prdctico

Haz una entrevista institucional universitaria, cuya conﬁguracién recomen-
dada es la siguiente: Resolucién a 4K, frame rate a 25 fps, obturacién a 1/50,
apertura a £/2.8, ISO a 400, balance de blancos a 5600 K; y el resultado es-
perado es una imagen limpia, con fondo desenfocado y aspecto profesional.

A las conclusiones que llegamos en este apartado es que el dominio de la
cdmara digital constituye una competencia esencial para cualquier profesional
audiovisual. Comprender cémo interactdan el ISO, la apertura y la velocidad
de obturacién permite controlar técnicamente la imagen y utilizar la cimara
como una herramienta expresiva al servicio de la narrativa.

En un entorno donde la tecnologfa evoluciona constantemente, los prin-
cipios fundamentales de captura contindan siendo la base sobre la que se
construyen las producciones audiovisuales de calidad.

Preguntas de reflexion
¢Por qué una cdmara avanzada no garantiza resultados profesionales?

¢Cémo influye la apertura en la narrativa audiovisual?
:Qué ventajas ofrece grabar en perfiles Log?
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;Cudndo conviene utilizar un teleobjetivo?
¢
:Qué funciones actuales de IA estdn transformando el trabajo de cimara?

Actividad prictica

Realice una serie de grabaciones utilizando diferentes configuraciones de:
ISO, apertura de diafragma, velocidad de obturacién y distancia focal.

Analice posteriormente como afectan estos pardmetros a la exposicién, a la
profundidad de campo, la nitidez, el movimiento y la calidad narrativa.

Elabore un informe técnico de 2.500 palabras acompanado de capturas
comparativas.
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